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@ Vorrichtung zur Hohenstandsmessung von Flussigkeiten in Behaltern, insbesondere Fullstandsanzeige fur 
Kraftfahrzeuge 

: Bei einer Vorrichtung zur Hohenstandsmessung von Flus- 
sigkeiten in Behaltern od. dgl. verwendet man ein auf eine 
Veranderung der Flussigkeit ansprechendes Fuhlglied. das 
in die Flussigkeit eintaucht, sowie ein von diesem Fuhlglied 
steuerbares Anzeigeglied, das den ermittelten Flussigkeits- 
Hohenstand angibt. Fur erne storungsfreie und besonders " 
preiswerte Ausbildung der Vorrichtung wird vorgeschla gen, 
^inen Strahlungsleiter als Fuhlglied zu verwenden, der we- 
nigstens eine Grenzflache zur Flussigkeit hin in der ge- 
wunschten :zu uberwachenden Hohe aufweist. Es ist ein 
. Strahlungssender und ein Strahlungsempf anger vorgese- • 
hen, die infolge Reflexion an der Grenzflache einen abge- 
winkelten Verlauf der Strahlung erzeugen. Die Bestrah- 
lungsstarke des Empfangers wird in einem auswertenden 
■ Anzeigeglied angegeben. In Abhangigkeit.davon, ob die 
1 Grenzflache durch die Flussigkeit benetzt wird oder nicht, . 
verandert sich an der Grenzflache der Anteil der Strahlung, 
der einerseits auf den Empfanger zu reflektiert wird und 
andererseits vom Empfanger weg ins andere- Medium ge- 
brochenwird. 
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An sp ru che: 

1 ..) Vorrichtung zur Hdhenstandsmessung yon Fliissig- 
* keiten in Behaltern oder dergleichen, insbesondere 
Fullstandsanzeige fur Kraft f ahrzeuge, 

mit einem auf eirie Veranderung des Fliissigkeits- 
standes ansprechenden Fiihlglied, das in die Fliissig- 
keit eintaucht, 



und mit einem vom Fiihlglied steuerbaren Anzeige- ■ 
. . glied, das den ermittelten Flussigkeits-Hohenstand an- 

10 . gibt.,. 

g e k e n n z e i c h n e t d u r c h 

einen Strahlungsleiter (13 als Fuhlglied mit wenigstens 
15 ' einer Grenzflache (2o; 2o' ) zur Flussigkeit (To) 

hin. in der gewiirischten. zu iiberwachenden Hohe, 

mit einer inf olge Reflexion, an der .Grenzflache ( 2o ; 2o 1 ) 
abgewinkelten Verlauf srichtung (23, 24, 25) der . 
20 Strahlung (14) zwischen einem Strahlungs-Sender (16) 

und einem .- Empf anger (17),. ' . 



und mit einem. die Bestrahlungss.tarke des Empfangers (17) 
auswertenden Anzeigeglied (31), 



/■ 



■a 

wobei die an der Grenzflache (2o;2o' ) 

einerseits auf den Empfanger zu ref lektierten (25) 

andererseits vom Empfanger .weg ins andere 
Medium gebrochenen. (32, 34). 

Anteile der Strj&hl-urig ,(1 4) : in " Abhangigkeit von der 
Benetzung oder Nichtbenetzung der Grenzflache (2o;2o') 
durch die Fliissigkeit (1o) verSnderlich sind. 

2.) Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , 
>daB. sowohl der Strahlungs-Sender (16) als auch der 
.- Empfanger (17) . im Medium (15) des^ S.trahlungsleiters. (13) 
angeordnet sind. 

15 - v " •*' . ; 

. 3. ) Vorrichtung nach Anspruch .1 oder 2, dadurch 
... gekennzeichnet, daB der Einf allswinkel (27) der 
•Strahlung (23) an der Grenzflache (2o) groBer/gleich 
ist deni Grenzwinkel der Totairef lexion fur den Fall 
20 der Nichtbenetzung der Grenzflache (2o). 
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4. ) . Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 

1—3, dadurch gekennzeichnet, daB der Strahlungs- 
leiter ( 1 3 ; 1 3 • ) in Verlaufsrichtung(23;24.;25) 
25 ' (53, 53' , 53' ' , 53* 1 ') der . Strahlung wenigstens 

zwei hintereinander geschaltete Grenzflachen (2o;2o'),_ 
(5o, 5o', 5a", So"') aufweisf.. 

5. ) Vorrichtung nach Anspruch 4 , dadurch gekenn- 

3o zeichnet, daB die in Verlauf srichtung (23,24,25) 

der Strahlung (14) hintereinander geschalteten 
Grenzflachen (2o, 2o') in einer im wesentlichen 
iibereinstimmenden Hohenlage (.19) angeordnet sind. 



35 6.) Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die hintereinander geschalteten 
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Grenzflachen (2o, 2o') in ihrer Neigung zueinander 
. Komplementarwinkel aufweisen, welche im Reflexions- 
fall die vom Strahlungserapf anger aufgenommene •' 
Strahlung (25) im wesentlichen antiparallel zu 
der vom Strahlungssender ausgehenden- Strahlung < 23) 
• machen. ■ 

7. ) Vorrichtung nach Anspruch 6 , dadurch gekenn- 
zeichnet, da 6 der Strahlungserapf anger (17) neben 
dem Strahlungssender (1 6) am gleichen Ende (18) 
des Strahlungsleiters (13) angeordnet Xst. . 

8. ) Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche- 
. 1-7., dadurch gekennzeichnet, daB die Grenz- 
flachen (5o, 5o\ 5o").in verschiedenen zu 
iiberwachenden Hohen (52 , 52 ' , 52' • , 52 ' ' ' ) des 
Flussigkeitsstandes (11") angeordnet sind, denen 
ein gemeinsames Strahlungs-Sender^Empf anger-. 
Paar (16, ]7) zugeordnet ist. 

.9.) Vorrichtung .nach einem oder mehreren der Anspruche 
1- 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Stra.hlungs- 
leiter (13, 1.3') als stabformiger Korper ausgebildet 
ist. 

25 To.) Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch .gekennzeichnet, 
daB die Grenzflachen (2o, 2o«) vom zugespitzten 
Ende (19) des stabformigen Leiters {13) gebildet sind. 

■ 11.) Vorrichtung nach Anspruch. 8,9 oder 1o, dadurch 
30 gekennzeichnet, daB der stabformige Leiter mehrfach 

abgestuft ist und die in verschiedenen . Axia 1-Langs- 
bereichen.angeordneten, geneigt verlaufenden Ring- 
. stufen (5o, 5o' , So'-', So'"), die. in - unterschied- 
lichen, def inierten Hohenlagen (52, 52', 52", 52'") 
35 des Fliissigkeitsstandes (.11 •) angeordneten 

Grenzflachen. bilden. 
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12. ) Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 1o, dadurch 

gekennzeichnet, daB die Gxenzf lachen aus einer 
urn die Achse des stabformigen Leiters schrauben- 
linienformig ansteigenden Wendelflache bestehen. 

13. ) Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 

• .1 - "12, dadurch gekennzeichnet , daB eine Schar von v 
unabhangigen, vorzugsweise gleichgestalteten 
.. Strahlungsleitern (54/54', 54 11 , 54' • ») in 
verschiedenen Hoheniagen des Behalters (12'') angeordnet 
sind, von denen jeder Strahlungsleiter zur Uber- 
" wachung des Fliissigkeitsstandes in einer bestimmten 

Hohe diente. ; 

14 .) Vorriphtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 

1-13, dadurch gekennzeichnet, dafi der- Strahlungs- 
leiter (13, 13' ) zusammen mit dem Strahlungs- 
-Sender (16) und - Empf anger (17) eine Baueinheit 
(35, 35*) bildet, die in einer Aufnahme des ; 
BehMlterp (12, 12') anordbar ist. 

15 . )\ Vorrichtung nach Anspruch 1 4 , dadurch gekennzeichnet, 

daB der stabformige Leiter an seinem auBerhalb des , 
Behalters (.12) liegenden Ende ( 1 8) eine Aussparung (44) 
besitzt, in welche ein elektrischer Bausatz (37) 
eingesteckt und abgedichtet ist, wobei auf .der 
. Innenflache (41.) des Bausatzes der Strahlungs- 
Sender (16) und - Empfanger (-17) und auf -der - 
AuBenseite (42) Steckkontakte (43) zuni AnschluB 
eines elektrischen Auswerte-und Anzeigegerates (3o, 31) 
angeordnet sind. 

16.) Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Strahlungs-Sender (16) - und Empf anger (17) . 
in Strahlungskammern (4 5, 4 6) am Grund der Aussparung (44) 
stecken und der Bausatz (37) auf der AuBenseite - 
vergossen (72) ist. ' 
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17. ) Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB der Boden der Strahlungskammer (45, 46) 
als optische Linse ausgestaltet ist. 

18. ). Vorrichtung nach einem oder mehrereh der 

• . Anspruche 1 - 17/ dadurch gekenhzeichnet, daB 
die Strahlung (14) aus IR-Licht besteht- 

19. ) Vorrichtung nach einem oder. mehrer en der 

, Anspruche 1 - 18, dadurch gekennzeichnet, daB der ' 
stabformige Leiter (13, 13') ein Rundstab ist. 
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Vdrrichtung zur Hohenstandsmessung von Fliissigkeiten . . 
in Behalt'ern, insbesondere Fullstandsanzeige fiir .-" 
Kraftfahrzeuge 



Die Erfindung richtet sich auf eine Vorrichtung der 
im Gattungsbegrif f des Anspiruches 1 "angegebenen Art. 
Die bekannten Vorrichtungen umfassen mechanisch beweg- 
liche Elemente, wie Schwimmer, und sind storanfaliig und 
bauaufwendig. Die Mefielemente des Fuhlglidds treten 
mit der FlussigJceit unmittelbar in Wechselwirkung, 
was insbesondere bei aggressiven Fliissigkeiten zu 
VerschleiBerscheimingen fiihrt. Der Einbau und die 
Wartung der bekannten Vorrichtungen ist schwierig.. 
Zur Hohenstandsmessung von bestimmten Fliissigkeiten 
ist die Entwicklung. spezieller Vorrichtungen notig. 
Grundsatzlich ist das Anwendungsgebiet der bekannten 
Vorrichtungen begrenzt und in der Re gel nur fur be- 
stinunte Fliissigkeiten geeignet. 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, eine preiswerte 
Vorrichtung der im Gattungsbegrif f des Anspruches 1 
genannten Art zu entwickeln, die sich durch eine zuverlasslge :" 
storunanfallige Anzeige des'Hohenstands der Flussigkeit 
auszeichnet. Dies wird durch die im Kennzeichen des 
Anspruches ' 1* angefiihrten Merkmale erreicht. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung' fiihrt die Hohenstands- ' 
messung auf optischem Wege durch, weshalb bewegliche, 
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einem Verschleifl unterworfejje Elemente grundsatzlich 
entbehrlich sind. Obwohl jede bekannte Strahlungsart 
infrage kommt, hat sich die Verwendung von elektro- 
magnetischer Strahlung, insbesondere von Infrarotlicht 
bewahrt. Die Strahlung beobachtet die an der Grenzflache 
5 des Strahlungsleiters eintretenden Veranderungen , namlich 
ob die Grenzflache des im Flussigkeitsbehalter bef.ind- 
lichen Strahlungsleiters von der Flussigkeit benetzt 
wird oder nicht. Dies fiihrt namlich an der Grenzflache 
zu unterschiedlichem Brechungs- und Ref lexionsverhalten 
10 der Strahlung. Der ' Strahlungsempf anger erhalt die von 

der Grenzflache reflektierte Strahlung und stellt sofort 
die hinsichtlich der Flussigkeit geanderten Verhaltnisse . 
. an der. Grenzflache. f est, well sich die von ihm empfangene 
. Bestrahlungsstarke verandert. Diese Veranderung Wird' "." 
15 einem Auswertegerat zugefiihrt, das ein.e dement sprechende 
Anzeige bewirkt. Die Messung erfolgt mittelbar iiber die 
Strahlung, denn nur die widerstandsf ahige AuBenflache des 
Strahlungsleiters wird auBenseitig von der Flussigkeit 
umspiilt bzw. von der 'Flussigkeit entbloBt. 

20 ' '; : '"■ . •• : " • .' . - 

• ZweckmaBigerweise wird sowohl der St rahlungs sender - als -. 
auch der Empf anger im Medium des Strahlungsleiters 
angeordnet, weil sie dort von aufleren Einfliissen am 
besten geschiitzt sind. und als Baueinheit- den Aufbau und 
25 die Montage der Vorrichtung erleichtern .". Einer oder beide V 
dieser Elemente konnten auch im anderen Medium angeordnet . 
sein..Um die Veranderung des Brechungs-Reflexions-Ver- 
haltens an der Grenzflache bes.onders ausgepragt zu machen,. 
empfiehlt es sich, den Einfallswinkel der vom Sender 

•30 kommenden Strahlung auf die- Grenzflache groBer / gleich 
als den sogenannten "Grenzwinkel der Totalref lexion". 
auszubilden, wenn die Grenzflache von der Flussigkeit nicht. 
benetzt .wird. In diesem MeBfall f allt die im >Strahlungsleiter 
verlaufende Strahlung auf die Grenzflache zu eiriem optisch 

35 diinneren Medium hin ein, namlich zu dem von der Flussigkeit 

freigegebenen leeren Raum, und wird dann bei einem. solchen den 
genannten Grenzwinkel \ibersteigenden Einfall total 



reflektiert. Dadurch wird das ganze Strahlungsbiindel 
von- der Grenzflache auf den Empf anger zuriickgeworf en, 
weshalb dprt eine besonders hohe Bestrahlungsstarke ; ' 
eintritt. • 

1st aber die Grenzflache von Fliissigkeit hinterfullt, 

so liegt jetzt ein optisch dichteres Medium vor, welches eine 

, hohere "Brechungszahl" aufwelst. Jetzt tritt ein 
demeritsprechend groBer Anteil . der Strahlung durch die 

. Grenzflache gebrochen hindurqh und verschwindet in. der. 
Fliissigkeit. Dadurch fallt auf den Strahlungsempf anger 
eine . wesentlich g'eringere Lichtmenge, weshalb das - 
MeBergebnis sich in besonders eklatant^er Weise gegeniiber !"''. 
dem vorausgehenden Fall unterscheidet, wo die Grenzflache 
voh der Fliissigkeit benetzt worden 1st. Urn diese 
Totalref lexiori auszunutzen genligt es also* .die Grenzflache * 
mit einer entsprechend groflen Neigung gegeniiber der 
Verlauf srichtung der einfallenden Strahlung anzuordnen. 

Eine yeitere Verstafkung des MeBergebnis.ses erhalt man f 
-wenn man in Verlauf srichtung def Strahlung mehrere solche . 
Grenzflachen im- Strahlungsleiter vorsieht, an deiien sich 
jeweils die Brechung bzw. Reflexion abspielt. Will man-, 
dabei nur eine bestimmte Hohenlage der Fliissigkeit 
uberwachen, so wird man diese mehrfach hintereinander 
geschalteten. Grenzflachen in einer ubereinstimmenden 
Hohenlage im Strahlungsleiter anordnen. Der Me&wertunter- - 
settled zwischen den benetzten und nicht .benetzten ' 
Grenzflachen ist dadurch vervielf acht . 

Fur eine kompakte Bauweise empf iehlt es sich die - 

hintereinander geschalteten Grenzflachen in ihrer , 

Neigung zueinander wie Komplementarwinkel auszubildeh, 

die bewirken, dafi fur den Strahlengang der Reflexion die 

vom Strahlungsempf anger aufgenommene Strahlung im wesentlichen 

entgegengerichtet parallel zu der vom Sender ausgehenden 

Strahlung ist. Dadurch konnen Strahlungssender und - 
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Empfanger am gleichen Ende des Strahlungsleiters 
angeordnet sein und dicht beieinander liegen. AuBer der 
kompakten Bauweise erhalt man einen beguemen Einbau. 
Es genugt namlich eine gemeinsame Aussparung am einen - 
Ende des Strahlungsleiters,; urn einen elektrischen Bausatz 
einzufugen, der auf seiner Innenflache den Strahlungs- 
sender - und Empfanger aufweist und auf seiner Au.Benf lache 
Steckkontakte tragt, die zum AnschluE eihes eleitrpnischen 
Auswerte- und Anzeigegerats dienen. Der Strahlungs-Sender 
- und Empfanger kann dabei einfach in Strahlungskammern 
am Grurid der Aussparung eingesteckt werden und der 
Bausatz auf seiner AuBenseite zu Abdichtzwecken vergossen 
. sein. . . . .. 

Der Strahlungsleiter bildet zusammen mit dem Strahlungs- 
Sender und - Empfanger eine Baueinheit, die als ganzes 
montiert wird. Die. Montage des erf indungsgemafien 
kompakten Fuhlglieds und. die Zuganglichkeit der die '* 
f lussigkeitsbenetzten Grenzf lache sind. dadurch sehr. einfach 
ausfiihrbar. * 

Der erf indungsgemaBe Strahlungsleiter kann als stabformiger 
Korper ausgebildet sein, well daihit dem geometrischen 
Verhaltnis des Behalters am besten.Rechnung zu tragen 
ist. Die Grenzf lache wird dabei wenigstens am zugespitzten 
Ende des stabformigen Leiters angeordnet. Je nach . der \ 
Form des Behalters wird. man den. Leiters tab gestreckt 
Oder Jcrumjn machen , damit im; Einbauzustand die Grenzflache 
trotz der verwinkelten- Form des Behalters an den richtigen 
Ort zur Beobachtiing der Flussigkeit kommt. Ein Rundstab 
hat sich bewahrt. 

Der erf indungsgemaBe Strahlungsleiter kann aber.den 
Flussigkeitsstand zugleich in. verschiedenen Hohen 
iiberwachen, wenn man ihn in dementsprechend verschiedenen 
Hohenbereichen mit solchen Grenzf lachen versieht. Zur 
Oberwachung dieser verschiedenen Flussigkeitshohen kanh 
dennoch ein 1 gemeinsames Strahlungs-Sender-Empf anger-Paar 
verwendet werden. Durch die AnVendung der erwahnten 
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Totalref lexion und/oder durch Vielf achref lexionen der 
Strahlung an. mehreren in gleicher zu iiberwachender Hohe . 
. liegenden Grenzf-lachen lafit sich namlich der Meflwert 

ausreichend deutlich verandern, wenn der Flussigkeits- ; ^ 
' stand zwischen zwei benachbarten iiberwachten Hdhen auf- 
: 5 bzw. absteigt. Bei . Verwendung des erwahnten s.tabf ormigen 
." Letters wird man dann Grenzf ISchen nicht nur am zuge- 
.spitzten Ende vorsehen., sondern auch in verschiedenen 
Axiallangenbereichen anordnen. Diese entstehen : durch 
eine entsprechend mehrfache Abstufung des Leiterstabs ; / 
10 Die. Grenzf lachen werden dabei . durch die Ringstufen ge- . 
bildet> die naturlich in den, gewunschten definierten 
• Hohenlagen des . Flussigkeitsstandes zu iiegen kommen, 
wenn der Leiterstab im Behalter eingebaut ist. Wird-ein 
ausreichend empf indlicher Strahlungsempf anger mit Aus- 
15, wertegerat und Anzeigeglied verwendet, so ist es moglich ,. 
" entsprechend viele Grenzf lachen "in zahlreichen Hohenlagen / 
•des Strahlungsleiters anzuordnen, woniit Irian dann eine . 
naHezu kontinuierliche Hoheristaridsmessung. erhS.lt". Die : ; 
Ausbil.dung der Grenzf lachen an dem Strahlungsleiter . kan.n 
20 inverschiedener Weise erfolgenV.So wMre.es zwecks einer . 
kontinuierlichen Messung bei .einem. Leiterstab moglich, 
. . die Grenzf lachen als eine urn die Achse des Leiterstabes 

sich hochschraubende Wendelflache auszubilden; in Abhangigkeit 
vom Flussigkeitss.tand andert sich das Brechungs-Ref lexions- 
25 Verhalten in einem dementsprechend grpBeren oder; kleineren 
Abschnitt des Leiterstabs . 




Statt eines langen Strahlungsleiters /der verschiedene \ 
.Hohenlagen des Flussigkeitsstandes im Behalter uberwachen 
.30 soil; konnte man, auch eine Schar von unabhangigeh J 
Strahiungsleitern in verschiedenen Hohenlagen des 
Behalters anordnen, die dann dementsprechend kurz ausge- 

bildet sein brauchen-. Wenn auch jeder einzelne Leiter ' 1 
dieser Schar seinen eigenen Sender und Empf anger besitzt, 
35 die aber dann entsprechend einfach und preiswert 
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gestaltet sein konnen, so wird man die ganze Leiter- 
sehar zweckmaBigerweise an ein gemeinsames Auswerte- . 
und Anzeigegerat anschlieBen. Die Anzeige. kann in jeder 
beliebigen Weise als Digital- oder Analoganzeige erfolgen. 
Man kann eine ein f ache Ja-Nein-Aussage verwenden, wenn 
es nur darum geht das Unterschreiten bzw. Uberschreiten. 
eines bestimmten Fliissigkeitsstandes zu iiberwachen . 
Bei verschiedenen zu iiberwachenden Flussigkeitshphen konnte 
man auch eine Leuchtbalkenanzeige verwenden. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung la&t sich auch .. auf . 
verschiedenen anderen Gebieten anwenden. Statt einer ' 
Hohenstandsme.s sung konnte. man auch. Dichtemessungen 
der Fliissigkeiten, Case oder andere Medien vorsehen, . 
die an der von der Strahlung iiberwachten Grenzflache ' 
des Strahlungsleiters auftretenV Dadurch iaBt sich l .die 
.Qualitatsbestimmung des dort b^findlichen Mediums fiber- ' 
wachen und gegebenenf alls eine ' Expiosionsgef ahr fest- 
stellen. Man kann auch die Anderung des Zustands' des ■ ■" 
zu uberwachenden Mediums an' der Grenzflache mit- dieser ; 
Reflexions-Brechungs-Messung. iiberwachen und beispie'ls- \ ' 
weise die Vereisung des auBeren Mediums . Bewahrt hat - sich 
die erfindungsgemaBe Vorrichtung abervor allem fur die 
Fullstandsanzeige. Da nur eine optische Messung und diese 
sogar im Leiterinneren bei. der Erfindung erfolgf , lassen \ ■ 
sich die Messungen bei der Erfindung auch unter ungunstigsten 
Bedingungen, wie sehr hohen oder sehr tiefen Temperaturen ' 
und. in explosiven Medien ausfiihren. - 

Es geniigt ein geeigneter Werkstoff fUr den' Strahlungs- •/ 
leiter, der in Form' von Kunststoffen in einer weiten ' '. "" , 
Palette zur Verfiigung steht. Die FullstaTidsanzeige . im. . 
Fahrzeugbereich ist mit der Erfindung besohders einfach 
und zuverlassig ausfxihrbar, denn es geniigt ein elektrischer 
AnschluB, :der bei Kraf tf ahrzeugen. ohnehin zur Verfiigung 
steht. Damit IaBt sich beispielsweise das Waschwasser 
fiir die Scheiben oder Fahrzeugleuchten in seinem Fullstand 
iiberwachen. Genauso konnte man den Kraftstoff im Tank 



oder das 51 im Getriebe oder Motor 'beobach ten . Auch die 
Bremsfliissigkeit, das Kiihlwasser oder das Hydraulikmedium ■ : . 
in dem jeweiligen Vorratsbehalter kann mit einer erfindungs- 
gemaBen Flillstandsanzeige kontroliiert werden. B.ei Be- 
wegungen des Fahrzeugs ergeben sich ah . der Flussigkeits- 
oberf lache Wellenbildungen . und Schwankungen des Flussig-r 
keitsspiegels im Behalter; Die. sich daraus ergebenden 
MeBschwierigkeiten an der beqbachteten. Grenzf lache des 
erfindurigsgemaBen Strahlungsleiters lassen sich leicht 
durch elektronische Dampf ungsschaltungen und/oder durch 
mechanische Flussigkeitsdampfer beseitigen. Auf elek- . 
tronischem Wege geschieht dies- durch Mittelwertbildung 
iiber eine bestimrate Ze.it , Auf 'mechanischem Wege wiirde 
es gemigen, den Bereich der Grenzf lache des Strahlungs- 
leiters von einem Dampf ungstopf zuverschlieflen, der 
verhaltnismaBig kleine Eih- lind Aiisstromof f nungen f iir die 
Flussigkeit besitzt. Die Schwankungen des Flussigkeitsspiegels 
im Behalter wirken :; sich dann wegen dieser engen Durch- . . 
fiihrungen nicht mehr im Innereh des Dampf ungstopf es aus, 
so dafi.dort der richtige Fliissigkeitsstand beziiglich der 
Grenzflache yorliegt. 

Die Erfindung ist auf .verschiedenen Gebieten der Chemie ' 
und Technik gleich gut anwendbar , wobei : ihr robuster 
Aufbau sehr vorteilhaft ist. In den Zeichnurigen ist die 
Erfindung in mehreren Ausf iihrungsbeispielen darge- ' 
stellt. Es zeigen: 

Fig. 1 und 2 in schematischer Darstellung und im 

Axialschnitt die Wirkungsweise der erfindung.s- 
gemaBen Vorrichtung. in zwei verschiedenen 
Betriebszustanden, . 

Fig. 3 in Explosionsdarstellung im Schnitt die 

Bestandteile einer erf indungsgemaBen Bau- 
einheit, 

Fig. 4 und 5 die Draufsicht auf die beiden Bestand- 
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teileder Baueinheit, 



Fig. 6 in einem anderen Ausfiihrungsbeispiel, die 
komplette Baueinheit, 

: Fig. 7 in schematischer Dafstellung und im Axialschnitt 
eine Erlauterung der Wirkurigsweise- der in ■ 
: Fig. 6 . gezeigten Ausfuhrung der Erfindung, 

Fig,. 8 schematisch ein weiteres Ausfvinrungsbeispiel 
• ' . der Erfindung, 

Fig. 9- das untere Teilstuck einer weiteren Ausfiihrungs- 
form.der erf indungsgemSflen . Baueinheit und .. 

Fig. 1o .eine. Ausfiihrungsmoglichkeit der 

- Erfindung-fur eine. Bremsf liissigkeitskontrolle 
' • ' .'. an Behaltern von Kraf tf ahrzeugen . : 

Wie aus Fig. -.i erkennbar, wird zur Uberwachung des. 
Hohenstandes .11- einer Flussigkeit 'lb. in einem Behalter 12 . . 
ein Leiterstab 13. verwendet, der aus einem fiir Infrarot- 
strahlung 14 leitungsf ahigem Werkstoff 15 besteht. In 
dem Leiterwerkstoff T5.sind ein Infrarotsender 16 und 
Empf anger 17 angeordnet, und zwar.im oberen Endbereich 18 - 
des Leiterstabs 13. Im vorliegenden Fall handelt es 
sich urn einen Vorratsbehalter 12 fur Waschwasse.r 1p 
fiir die Scheiben eines Kraftfahrzeugs; 

Im eingebauten. Zustand reicht der Leiterstab mit .seinem - 
unteren: Endbereich 1 9 -bis in jene Hohehzone des Vorrats- 
behalters 12 hinab, an :welcher der Hohenstand des Wasch- 
wassers 1o iiberwacht werden soli,, um ein Warnsignal 
abzugeben. In diesem unteren Endbereich 19 befihden 
sich durch Zuscharfung gebildete Grenzf lachen 2o, 2o', . 
denen eine besondere Bedeutung zukommt. Uber eine 
an der elektrischen Anlage angeschlossene Zuleitung 21 
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wird elektrische Spannung an den Infrarotsender 16 
angelegt ,. der die Inf rarotstrahlung .1 4 erzeugt. Im 
konkreten Ausf uhrungsbeispiel wird als Infrarotsender 

; ein IR-LED. verwendet, der durch eine linsenartige Kappe 22 
o. dgl. ein die Strahlung 14 f okussierendes Element 
5 besitzt. Die austretejide Strahlung ist daher etwa ge- 

bundelt; in Abstrahlrichtung erscheint die Energiever- 
teilung in Form einer . Senderkeule. Die Inf rarotstrahlung 14 
wird dadurch an den Langswanden des Leiterstabs 13 
reflektiert. Zur Verdeutlichung der erf indungsgemaBen 
.■ lO Verhaltnisse geniigt aber zur Reprasentation der Strahlung 
.der durch Pfeile angedeutete Lichtstrahlenverlauf , well 
damit die eintretend.en Wirkungen am leichtesten zu. 

. erlautern sind. 

15 Wie aus den Pfeilen 23, 24., 2 5 der Fig. 1. zu entnehmen 
ist, liegt eine grundsatzlich zweif ach abgewinkelte 
Verlauf srichtung der Strahlung 14 vor. Ausweislich 
des Lichtstrahls 23 verlauft die vora Infrarotsender 16 
. . abgegebene Strahlung in Richtung der strichpunktiert in 
20 Fig. T ahgedeuteten Achse 26 gegen '. das Stabunterende 19,. 
wo das Licht zunachst an die Grenzflache 2o stoBt. 
\ Im Fall der Fig. 1 wird angenommen, . da fi der Vor rats- 
behalter 12 geleert ist urid damit der Hohenstand des 
- Waschwass.ers unterhalb des Stabendes 19 liegt. Die 
■ ' 25' Grenzflache 2o ist also yom Waschwasser nicht benetzt 
und ist daher fur die Inf rarotstrahlung 1 4 optisch 
diinner als .der lichtleitende Werkstoff 15 des Leiter- 
',. stabs 13. An der Grenzflache 2o muB also der Licht- 
strahl 23 aus einem optisch dichteren Stoff in einen 
30- diinneren iibertreten; die Brechzahl des Leiterwerkstof f s 15 
ist wesentlich hoher als die des ieeren . Behalterinaerns , . 
namlich der dort befindlichen Luft. Nach den* Gesetzen 
* der Physik gibt es in einem solchen Fall einen soge- 
nannten "Grenzwinkel der Totalref lexion" , an dem die 
35 auftreffende Strahlung nur reflektiert und nicht mehr in 
das diinnere andere Medium gebrochen wird. Das. hangt dann 
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auschliefiiich von der GroBe des Einfallswinkels 27 ab 
den der einfallende Lichtstrahl 23 gegenuber der Grenz- 
f lache 2o besitzt. im vorliegenden Fall ward zweck- 
nvaBigerweise der Grenzflache 2o eine seiche Neigung 
jegenuber der Verlauf srichtung des Lichtstrahls 23 gegeben 
d.B der dort mit dem. Lot auf der Grenzflache 2o ange- 
deutete Einfallswinkel 27 gr6Ber/gleich dera vorerw5hnten ,. 
Grenzwinkel der Totalref lexion 1st. Das hat zur Folge 
da6 der Lichtstrahl" 23 mit einem entsprechend groBen ' 
Ausfallwinkel 2.8 reflektiert wird, wodurch sich der in 
Fig. 1 angedeutete Lichtstrahl 24 ergibt/der nun auf die 
gegenuberliegende Grenzflache 2o' stoBt. Hier liegen die 
.gleichen Verhaltnisse wie an. der vorerwahnten Grenz- ' 
flache .2o vor, veil beide Grenz flachen in, gleichen 
Hohenbereich des Behalters 12 angeordnet sind.. Es tritt 
daher auch dort wieder eine Totalref lex ion ein, die 
ausweislich des angedeuteten Lichtstrahles 25 anti- 
parallel, zu dem ausgesendeten Lichtstrahl 23" ist- Der 
zuruckreflektierte Lichtstrahl 25 wird voin Infrarot- 
empfanger. 17 erfaBt, der seinerse'its, wie in, konkreten 
. Ausf uhrungsbeispiel- von Fig. 3 angedeutet, mit einer : 
entsprechenden fokussierenden. Kappe. 22 versehen sein 
kann, die die empfangene Lichtstrahlung auf eine in der 
Draufsicht von. Fig, 5 erkennbare MeBstelle 29- fokussiert 
Dort entsteht ein entsprechend hoher Fotostrom, der '' 
in., .einem Auswertegerat 3o verstarkt wird und auf ein 
Anzeigeglied .31. einwirkt. Im vorliegenden Fall gibt 
das Auswertegerat 3o, wenn ein bestimmter Schwellenwert 
im MeBergebnis iiberschritten, ist, eine Einschalt- 
spannung zu einer als Anzeigeglied dienenden Warn- ' 
leuchte 31, .die in, Betriebsfalle der Fig. 1 durch 
warnendes Leuchten angibt, daB der Behalter 12 iiber 
das gewiinschte MaB von Waschwasser 1o entleert ist. ' . 

Im Betriebsfall von Fig.. 2 wird ahgenommen, daB ein 
Hohenstand 11 'des Waschwassers 1p vorliegt, der die 
beiden in einer Hohe liegenden zu iiberwachenden 



Grenzflachen 2o, 2o' .eindeutig umspiilt ; es liegt 
also ein ausreichender Waschwasservorrat vor. Jetzt 
.ergeben sich an den Grenzflachen andere Verhaltnisse. 
Der einfallende Lichtstrahl .23 findet auf der gegeniiber 
liegenden . Seite der Grenzflache 2o ein gegeniiber dem 
vorausgehenden Fall wesentlich dichteres Medium , 
.namlich Waschwasser To vor, weshalb jetzt auf deir 
AuBenseite der Grenzflache 2o ein Medium mit eineir 
ahnlich hohen Brechzahl vorliegt wie im Innerendes 
Leiterwerkstof fs 15. Weil sich der oben erwahnte . 
Grenzwinkel der Totalref lexion als Arcus-Sinus des 
Verhaltnisses der. dabei wirksamen Brechzahlen auf \ der 
AuBenseite und auf der Innenseite der Grenz-. 
flache 2o ergibt, ist dieser Grenzwinkel im Betriebs- 
fail der Fig- 2nicht eirreicht und es tritt daher nach' 
den physikalischen Gesetzen neben einer Reflexion 2 4 
auch eine durch den Pfeil 32 angedeutete Brechung der 
;Infrarotstrahlung an dieser Stelle auf .Der gebrochene 
Lichtstrahl 3.2 leitet einen Teil der Strahlungsenergie 
folglich. ins Waschwasser 1o, wo dieser Energieanteil 
verloren geht. Es wird lediglich. ein gegeniiber dem 
vorausgehenden Betriebsfall nur geringerer. Energie- 
anteil als ref lektierter Lichtstrahl 24 der gegeniiber- 
liegenden Grenzflache 2o* zugeleitet. Der gebrochene 
Lichtstrahl 32 tritt nach- den Brechungsgesetzen /uhter 
einem Winkel 33 aus, der von dem Verhaltnis der 
Brechungszahlen des. Waschwassers zu derjenigen des 
Leiterwerkstof fs 15 entspricht. 

An der Grenzflache 2d 1 liegen die an der vorausgehenden 
Grenzflache 2o erlauterteri Verhaltnisse vor, weshalb 
auch dort wieder eine weitere Brechung stattfindet, 
die durch den angedeuteten gebrochenen Lichtstrahl 34 
einen weiteren Anteil der Strahlungsenergie aus dem 
Leiterstab 13 ins Waschwasser 1o iib.erfuhrt, das dann 
fiir die Messung am In fr.arot-Empf anger 17 nicht mehr 
zur Verfugung steht. Dieser Verlust an Strahlungs- 
energie ist in dem punktiert angedeuteten Lichtstrahl 25 
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im Betriebsfall von Pig. 2 verdeutlicht . Der Empfanger 17 
miBt daher eine vesentlich geringere Strahlung. Das 
Auswertegerat : 3.o stellt fest, daB der vorgegebene 
Grenzwert nicht erreicht ist and gibt .daher keinen - 
Exnschaltixnpuls an die Warnleuchte 31, Die Warnleuchte 3T 
bleibt. dunkel und 2ei gt dan.it an, daB ausreichend Wasch- 
wasser vorhanden ist.. Es versteht sich, daB das Aus- ■ 
wertegerat 3o hinsichtlich der E in - und Ausschaltung 
der- Warnleuchte in den beiden Betriebsf alien von Fig ! : 
und 2 genau umgekehrt verfahren konnte, d..h. sie konnte 
leuchten, solange ausreichend Waschwasser vorhanden ist - 
.Es versteht sich ferner, dafl anstelle von Warnleuchten 31 
auch andere an sic.h bekannte digitale oder analoge 
Anzergeglieder verwendet werden konnten. 

Die Fig.. 3 zeigt eine. konkrete Ausfuhrung einer als - 
erfindungsgemafies Fuhlglied verwendbaren Baueiriheit 35 ■ 
Diese besteht aus einem aus transparent Kunststoff ' 
bestehenden Rundstab 13, dessen endseitige GrenzflSchen 
durch eine konische Zuspitzung 36 entstehen .Die gesamte 
an den Zylinderwanden des Rundstabs. 13 reflektierte 
Infrarotstrahlung.fallt. auf die als umlaufende einheit- ' ' 
lxche Grenzflache ausgebildete konische Spitze 36 und- 
wxrd in ihrem Richtungsverlauf durch dortige Reflexion 
umgekehrt, urn auf den Infrarot-Empf anger 17 zu treffen 
Die Fig. 3 zeigt zunachst die in ihre we.sentlichen 

Bestandteile zerlegte Baueinheit 35. Zuihr gehort 
auBer dem. erwahnten Leiterstab 13 ein Bausatz 3?' : 

elektronischer Bauteile. Zu dlesem Bausatz 37zahlt . 
eine als Trager dienende e}ektrische Leiterplatte 38 
Kit elektrischen Leiterbahnen 39, an welche auf der' 
Plattenunterseite 41 als Sender der. erwahnte IR-LED ' - 

16 und der Infrarot-Empf anger . 1 7 sitzen, wahrend auf ' 
der-Plattenoberseite 42 neben verschiedenen elektronischen 
Bauteilen wie Widerstanden und Kondensatoren Steckkontakte 
4o sitzen, von denen, um einen drehsicheren AnschluB zu 
ermoglichen, drei Exemplare vorliegen. Das Oberende 18 



des Rundstabs 13 ist mit einer zur Stirnflache hin 
offenen Aussparung 4 4 versehen, die in ihrem Grund ■ 

mit zwei axialen Strahlungskammern .45 , . 46 versehen ist. 

i -.-./• 

Die Aussparung 44 besitzt eine lichte Weite, '! die dem- : 
• Umfangsquerschnitt der. elektrischen Leiterplatte 38 
. entspricht. Der vormontierte Bausatz; 37 wird mit 
dem Infrarot-Sender und Empf anger 16 , 17 in . die 
Aussparung eingesteckt, sodaB diese' in : die beiden 
zugeprdneten StraHlungskammern" 45, 46 gelangen. Es liegt.' 
eine so dichte Passung vor, daB auf die PlattenauBen- . 
seite .42 eine-VerguBmasse 72 gebracht werden kann/ das 
nicht nur" den elektrisGhen. Bausatz .37 in der Montagestellung 
im Inneren der Aussparung 44, fixiert, sondern diesen 
auch gegenuber Fiussigkeiten abdicfitet. Der PaBsitz 
zwischen dem. Umfa'ng der Leiterplatte 38 und der 
Seitenwand der Aussparung 44 ist so gewahlt, daB die 
GuBmasse : nicht bis in diei Strahlungskammern 45, 46 gelangen: 
kann und dort die optischen Eigenschaf ten des Strahlungs- ■ 
senders .16 und - Empf angers 1 7 beeintraohtigt . 

Am die Aussparung 44 ..tragenden Oberende 18 befindet 
sich ein verbreiterter Kopf 27, der nicht nur Platz. 
f;ur eine ausreichende Dimensionierung der Aussparung 44 
ermoglicht, sondern auch Mbntageauf gaben fiir die fertige 
Baueinhei.t zu erfullen hat. In Fig. 6 ist, allerdings 
anhand,eines neuen AusfuhruHgsbeispiels f die komplette 
vergossene Baueinheit 35 1 erkennbar. Der Kopf 21 besitzt 
eirie umlaufende Nut 48, die in die Wandung eiries aus ... 
f lexiblem Kunststoff bestehenden Vorratsbe'halters 
12 einschnappeh kann. Die Montage erfolgt einfach dadurch, 
daB man die Baueinheit 35 mit ihrem konischen Ende 36 : ' 
voraus durch eine entsprechende Aufnahme im Behalter 
druckt. Nach dem Einschnappen sitzt die Behalter- 
wandung in der Nut 48. Dann kann auf die Steckkontakte : 
4o das Steckglied am Ende einer elektrischen Leitung ' 
auf gebracht. werden, das zu dem mit dem . elektrischen - 
Auswerte- und Anzeigegerat verbunden ist. 
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In Fig. 6 ist ein abgewandeltes Ausf uhrungsbeispiel 35. 
dargestellt, dessen Wirkungen anhand der Fig 7 
schematise* erlautert warden. Es braucht lediglich 
auf die gegebenen Unterschiede eingegangen , 2U . „erd.n . - 

5 Die B.ueinheit 35.. besitzt in verschiedenen, zuein-' 

ander u.definierte Strecken 5, langsversetzten Axial- ' 
bereachen 49, 49\ 49" 4Q"^„ ■ V ■ 
_ ' 3 ' 49 jeweils qesonderte 

Gren 2 f ISchen So . 5o ' , " So ' ' , 5o ' ' | , die bei inontierter' 
Baua.nh.it die entsprecnenden verschiedenen. „ 8 „en 
0 das Plussigfceitsstandes in eine„ Behaiter aherwaehen . 
Der Le^rstab ,3' ist in, vorliegenden Pall „ ehrfach 
abgestuft ausgebildet. wobei die geneigt 2 ur Langsachse 

-Gransflaghan.biidan. wahrend dle w stabuntarand. beiind-' 

■ us I 9 T itZe 5 °'" SCh0 " iM —sgehendeni 

Aus f uhrungsbeispiel von Pig.,3 erlautert, untarste 
Granzflache bildat. Die Obervachung dieser vier Granz- 
flaohan So bis 5.. erfolgt i„ dar anhand von Fi„ 7 
naher erlanterten Woise, Im dortigen Beh.lter. 2 b' 
erne. Kraftsto ££ tan k 12 • . soli sine Plassig.eit 1o .." 

52. 52 52 . 52' uberwacht. warden, Dasu ist dar 
Hundstab. so„o„tiert. d» 6 dia vorerwShnten Cren" 
flachen So bis So- in diesen Hohen 2 „ liegen W„. 

dxe harden unteren Gren.flachen So- und So- von der 
Plussrgseit ,„, benetzt sind: Dadurch *o-« as. vie 
schon «, Zus^enhang ,( t und eruMhnt 

an den bexdan obarsten Grenzflachan So. So' 2 u T otal- 

dop" If?' Mhand a «'-^«^h 9e 2 eioh„eten. 
doppalt abgewinkeltan Strahlenverlaufe 53. S3- 2 „ isc hen 
ae. Sender- „ und de m ^ nget „ „ ^ ^ . 
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wahrend aufgrund von Brechungsverlusten gegeniiber 
der Fliissigkeit 1o f an den unteren Grenzflachen So 11 
. und 5o' ' ' Verluste eintreten und, wie punktiert ver- 
deutlicht, nur geringe Strahlungsanteile 53' 1 und 
53 ,, . f an den Empf anger 17 zuruckgelangen und diesen . . 
daher nicht mehr ausreichend anregen. Dies wird bei 
der Verstarkung im Auswertegerat 3o' festgestellt und 
daher an die Analoganzeige 31 r ein Ausgangswert ange- • 
geben, der einen halbentleerten Behalter 12' anzeigt. 
Durch einen : hdheren oder niedrigeren Hohenstand 1 1 • 1 
kommt es. dann an den verschiedenen Grenzflachen 5o 
bis So 1 V zu einer dementsprechend mehrfachen Total- 
reflexion bzw. Brechuhg, weshalb der Empfanger T7 die 
zugehorigen Intensitatsschwankungen erreicht und in 
seinem Anzeigeglied 31 1 angibt. Links am Rand der Fig. 7 
sind.jene Bereiche angedeutet, wo die jeweilige Anzeige 
1/4, 1/2, 3/4 bzw. 1/1 erfolgt. Im vorliegenden Fall 
handelt es sich also um eine sehr einf ache . und daher 
besonders preiswerte Vorrichtung, die sich rait einer 
groben Flillstandsanzeige. begniigt. 

Es versteht sich, da6 die Genauigkeit der erfindungs- 
gemafien Anzeige wesentlich erhoht werden kann, . wenn 
man die in Fig, 6 angedeuteten Axialabstande 51 
zunehmend kleiner macht.. Die Axialabstande 51 konnen 
nattirlich in den unterschiedlichen Axialbereichen auch 
unterschiedlich sein, sofern der zu uberwachende Behalter 
eine entsprechende Ausbauchung aufweist, die abschnitt- 
weise eine uriterschiedliche Vo lumen zunahme- bedingt. 
Setzt man die einzelnen Grenzflachen 5o bis. 5o' ' 1 sehr 
eng zueinander, so erhalt man eine quasi analoge 
Meflwertanzeige. Man kann auf diese Weise natiirlich 
auch wesentlich mehr als nur fttnf Hohehbereiche des 
Behaiters Uberwachen. Eine solche Vielzahl von Stufen 
bedingt ledlglich einen entsprechend empf indlichen 
Empfanger 17, der sich die dabei ergebenden Strahlungs-. 
unterschiede durch Benetzung bzw. Nichtbenetzung einer 
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Grenzflache eindeutig noch unterscheidet . Im Extremfall 
kSnnte man den ganzen Leiterstab 13' von oben nach 
unten mit einer durchlaufenden Konizitat versehen, die 
entsprechend den hohenweiseh BehSlterdimensionen auch ■ 
eine hohenweise unterschiedliche Konizitat aufweisen 
kSnnte. Dann wirkt praktisch jeder Bereich der Langs-. 
Wand als "Grenzflache" . Der Empf anger 17 kann dann 
kontinuierlich messen .und feststellen, wie welt 
der Flussigkeitsstand abgesunken ist. 
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Im Ausfuhrungsfall von Fig. 8 wird eine Fliissigkeif 1o" 
in einem Behalter 12 - ' durch 'eine ganze Schar von 
unterschiedlichen Leiterstaben 54 , 54 • , 54 • • , 54 » .. . 
tiberwacht. Obwohl diese, wie im Falie der Fig. 1 und 2 
vertikal eingetaucht . sein konnen und dazu eine zuein- 
ander unterschiedliche Hohe aufweisen konnten, i st es 
sparsamer und einfacher, langengleiche . und damit . 
. mpglichst kurze LeiterstSbe 54. bis 54 ' " gemaB Fig.. 8 
zu verwen.den, die von vorneherein in unterschiedlichen 
Hohenbereichen des Behalter 1.2 • ' montiert sind. In 
20 Abhangigkeit von dem Flussigkeit.s-Hohenstand werden 

dann eine mehr Oder, weniger groBe Anzahl dieser Leiter- 
stabe mit ihren endseitigen Grenzflachen in Fliissigkeit 
tauchen bzw. von dieser ehtblcSBt sein, weshalb sie, . - 
wenn sie hirttereinander geschaltet werden, einen ent,- . 
25 sprechend groBert bzw. kleinen Fotostrom an ein Auswerte- 
gerat 55 liefern, das eine entsprecbende MeBwertanzeige 
an einem zugeherigenanalogen oder digitalen Anzeige- ' 
glied 56 bewirkt. Es ware natiirlich auch moglich,. jedes 
dieser. Leiterstabe 54 bis 54" ' gesondert in einem 
30 Anzeigeglied 56 bekanntzumachen > z . B . durch eine Leucht- 
balkenanzeige: Durch eine entsprechende Vielf alt von 
Strahlungsleitern 54 bis 54'" ISfft sich natiirlich auch = 
hier die Genauigkeit der MeBwertanzeige beliebig steigern. 
Es ware, auch- denkbar, den ganzen zu iiberwachenden 
35 Hohenbereich des Behalters . 1 2 " mit einer. in der Hohe ' 
langs verlaufenden Leiste aus Leiterwerkstof f • zu versehen , 



welche nun die geschilderte Funktion der erf indungs- 
gemaBen Vorrichtung in Form einer analogen 
Messung bewirkt. Die der Fliissigkeit 1o' 1 zugekehrte, 
zweckmaBigerweise genei t gt verlaufende Langsseite dieser 
Leiterleiste wtirde als Grenzflache wirken, die' eine 
amaloge Messung ermogllcht. Man konnte dabei 
mit einem einzigen Strahlungs-Senderr-Empf anger-Paar 
auskommen, doch ware es moglich, zur Steigerung' der 
MeBwertanzeige mehrere Oder zahlreiehe solcher Sender 
bzw. Empf anger in den unterschiedlichen Hohenbere'icheh 
einer solchen Leiterleiste anzuordnen^ Die Wirkungs- 
w'eise vollzieht sich auch hier durch die. geschilderten 
Unterschiede- zwischen Reflexion und Brechung, in. Abhangig 
keit davon, bis zu welcher Hohe der Flussigkeitsspiegel 
in einer solchen, Leiterleiste hinaufragt. ; 

Es ware auch nicht erforderlich, in jedem Fall eine 
solche Schrage der w irks amen Grenzflache gegeniiber der" 
Strahlenverlauf srichtung anzuordnen, dafi ? im F.alle der 
Nichtbenetzung durch die Fliissigkeit immer die genannte 
"Totalreflexion" auftritt. Wenn ausreichend empf indliche 
Empf anger vorliegen, geniigt es namlich sich mit normaler 
Reflexion zu begniigen, wo immer Brechungen auftreten, 
doch sind die Lichtanteile bei der Brechung auch in 
dies em 'Fall stets unterschiedlich , in Abhangigkeit dayon, 
welches Medium an der iiberwachten Grenzflache vorliegt, 
namlich ob . Fliissigkeit oder leerer Raum. . 

Die Erfindung eignet sich '.fur die Anwendung im Fahrzeug-. 
bereich. Bei Fahrzeugen kommt es wegen der Bewegung zu 
Wellenbildungen und Schwankungen des Wasserspiegels , 
die sich im Ubergangsf all in einer wechselnden Benetzung 
bzw. EntbloBung der in Fig. 9 angedeuteten zu iiber- - 
wachenden Grenzflache 57 eines Strahlungsleiters 58 
auBern. Diese Schwankungen sind fur die' Messung uner- 
wiinscht und konnen auf grundsatzlich zweierlei Weise 
beseitigt werden. Di-e eine Moglichkeit erfolgt aufgrund 
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der. vorliegenden elektrischen Schaltung durch eine 

sogenannte "Dampfungsschaltung" . Dazu wird aus den 

innerhalb .eines Zeitraums erlangten MeBwertergebnissen 

ein Mittelwert gebildet, der dann, unabhangig von solchen 

Flussigkeitsspiegel-schwankungen den jeweils richtigen 
MeBwert anzeigt. 

Eine andere mechanische Moglichkeit ist in Fig 9 
verdeutlicht. Hier ist urn die zu iiberwachende Grenzfliche 
herum ein. Dampf ungstopf 6o angeordnet, der Ein- und 
Austrittoffnungen 61. , 62 von kleinem Querschhitt besitzt 
so daB die Fliissigkeitshohe 63 in, Topfinneren nicht m ehr' 
nennenswert aufgrund der angedeuteten Wellenbiidung 59 
kurzzeitig verandern kanri. Erst wenn, unabhangig. von der' 
Wellenbiidung 59 der Fliissigkeitsspiegel in, AuBenbereich ' 
des Topfes abfallt, stromt durch die Austrittsof fhung- 62" 
Flussigkeit aus dem Topfinneren in den Behalter zuriick 
und Luft gelangt, wie durch Pfeile • angedeutet , , durch= die 
Exntrittsoffnung 61 hindurch in das Topf inhere. Dann' 
sinkt die Fliissigkeitshohe .63 in, Topf dementsorechend ' " 
und wird an der Grenzflache 57 schlieBlich registries. • 

Im Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 9 ist . ein Strahlungs- ■ ■": 
. leiter 64 in. Eckbereich eines Vorratsbehalters 65 ange- - 
ordnet, urn die dort befindliche Bremsf lussigkeit 66 '' 
zu iiberwachen. Die Leiterecke 64 ist in ,den Behalter 65 . 
fest integriert. Von einer Lichtguelle 67 od. dgl 
wird ein Lichtstrahl 68 in den Strahlungsleiter 64 
eingeleitet und dort an der geneigt veflaufenden Grenz- 
flache 69 reflektiert, insbesondere totalref lektiert , 
sofern die Bremsflussigkeit .66. unter diesen uberwachten ' ' 
Hohenbereich abgesunken ist . Der ref lektierte Licht- , - 
•strahl 7o fallt wieder auf einen Lichtempf anger 71 
od. dgl . ,. „o der MeBwert ermittelt und iiber ein Aus- 
wertegerat einer Miblicheri Anzeige zugefuhrt wird 
Es versteht sich, daB statt Licht 68, 7o jede andere 
Strahlungsart verwendet werden konnte, z.B. IR-Strahlung 
Oder UV-Licht. 



dipl-phys. BUS£ • dipl-phys. MENTZEL dipl-ing. LUDE WIG 

Unterddrnen 114 . Postfach 200210 . 5600 Wuppertal 2 - Fernruf (0202) 557022/23/24 . Telex 8591 606 wpat 

5600 Wuppertar2, den 25 . 1U 1982 
56 , Kennvort: "Fuilstandsanzeige" 



Bezugszeichenliste . 

1°' }°\ Flussigkeit, Waschwasser 

1o' 1 - Kraftstoff " 

11/11'/ 11" Hohenstand. 

12,12' , 12V Behalter/ Vorratsbehalter 

.■13', .1.3V Leiterstab, Ruhdstab - 

; 14 ■ IR-Strahlung ; . 

15 Leiterwerkstof f 

16 : - IR-Sender, IR-LED . 

17 Ejnpfanger 

1 8 oberer EndbexeicH ■'. 
.19 unterer . Endbereich 

2o, 2b' Grenzflache - 

21 Zuleitung ... 

2 2 ' f okus s ier endev. Kappe 

23 . ausgesendeter Lichtstrahl 

24 reflektierter Lichtstrahl 

25 . ,empfangener Lichtstrahl . 
.26 Achse 

27 Einfallswinkel 

28 , . Ausf allswinkel ... 

29 - . MeBstelle •'. 

3o; 3o' Auswertegerat . 

31 Anzeigeglied, Warnleiichte ; 
3 1 f Analogaiizeige 

32 gebrochener Lichtstrahl 

33 Brechungswinkel 

34 . '■ gebrochener .Lichtstrahl 
35 ' 351 . Baueinheit' 
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36 

37 

38 

39 

4o 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 



6,4 
65 
66 
67 
68 .. 
.69' 
7o 

71; 
72 



konische Spitze 
elektfonischer Bausatz' 
elektrische Leiterplatte 
Leiterbahn 
Steckkontakt . ' 
Platteninnenseite 
PlattenauBenseite 
elektrische Bauelemente " 
Aussparung 

Strahluhgskammer 

Strahlungskamnjer 
Kopf • 

Nut . 



49, 49', 49", 49"' Axialbereich • 

50, 5o« ; 5o» \ 5o' m Grenzflache ] ; ' 

51 Strecke 

52.52V, 52-, 52" ' Behalterhohe . 

53, 53', 53-, 53-V strahlenverlauf 

. 54 f 54', 54 f ' , 54 1 1 » 

55 ' - . \ 

56 ■ 

57 

58 : 
59 
6o- 

61 . ' ;■■ ' . 

62 



Strahlungsleitef 
Auswertegerat 
Anzelgeglied. . 
Grenzflache 
S tr ah lungs 1 e i t e r 
Wellenbildung 
Damp fun gs top f 
Eintrittsoffnung. 
Austrittsof f nung « 
63/ Flussigkeitshohe 



Strahlungsleiter 
Vorratsbehalter 
Bremsf liissigkeit 
Lichtguelle . 
Lichtstrahl 
Grenzflache ' 
reflektierter Lichtstrahl 
Lichtempf anger 
VerguBmasse 
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